
UC Irvine
UC Irvine Previously Published Works

Title
Engineering a complex, multiple enzyme-mediated synthesis of natural plant pigments in 
the silkworm, Bombyx mori

Permalink
https://escholarship.org/uc/item/9095995c

Journal
Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States of America, 120(33)

ISSN
0027-8424

Authors
Chen, Kai
Yu, Ye
Zhang, Zhongjie
et al.

Publication Date
2023-08-15

DOI
10.1073/pnas.2306322120

Copyright Information
This work is made available under the terms of a Creative Commons Attribution License, 
availalbe at https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
 
Peer reviewed

eScholarship.org Powered by the California Digital Library
University of California

https://escholarship.org/uc/item/9095995c
https://escholarship.org/uc/item/9095995c#author
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://escholarship.org
http://www.cdlib.org/


������������	
��������
����������������� ���������
��
����������������������������� �!

"#$#%"&'�%"()&*#�+�
,-./-012/134��������������5�
����6�����7��8�9����6��
�:;������<�����=
:������>��5
��5���������������?����
�
�
:���5��������
=�;���������9�������<����������9����7�����5�
=�
������<���:���
������������@��7��������6���
<
�������
�������������
��������������
<������������@�<��A����B���@���7���<:���������C5<�6�<��������;����������
�:@��
�����
:��������
�
�
:���D������
��
=�������;���������5�����������������������������������@����A9
�<�������4���������9�����5������C������9�
���;
������������A��������:�����:;�E:��
:��
������:�6����@�F@��������
<
������G�<��A�;�58�;���������@����@@:<:�����������A������������;����@���������
�@
@

���9���������5�������H������

=6�
=6�����@�������:�5���
9���������@
<���D����������<�����5������������9�5�@���;������;�������������<���8�
I�������������
�@��������������
���
:��;�
�5��������
=����:����@
<�
:����

J:��
��@
����;:��
����K�>������J�H�����������������@�L�K�>������M�M�����=
�<���������@�L�M�M������J�H��@
����;:������9��������������5��@��

��L�K�>�8�M�M�8�N�N�8�4�?�8�O�P�8�����J�H������5C�������L�����K�>�8�J�J�Q�8�����J�H��9�
�������������H����:��
�����@������
�@
<����������������H��������@��������R�JS�T���@��S:;<����
��>
�5������U����������J:��
�V�W��R:;�������;5�R�JS���H����
�����@@��������@������������;:����:�����>�����7��>
<<
��� J����;:��
�6��
�>
<<��@���6��
T���7���7���P�@�����X���V>>�4M6��>6��TW�H
�9�
<�@
�����
����@��<�5�;�������������Y<���������Z[:�����:�@��H��������@���@
��������:��
��������=
�<���
��
�����������������999������
����

A:���:�����
������������������������6��T>S:����<������R:;�������J:�:����8������
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